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Définitions et mesures
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Origine du mot

• Walter G. Rosen en 1985

• Popularisé par E. O. Wilson (1988)

• Richesse spécifique

• Érosion de la biodiversité

• En savoir plus : 
https://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosbiodiv/index.php?pid
=decouv_chapA&savoir_id=savoir_a1_1
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https://www.cnrs.fr/cw/dossiers/dosbiodiv/index.php?pid=decouv_chapA&savoir_id=savoir_a1_1


Définition

La Terre abrite une extraordinaire diversité 
biologique, qui inclut non seulement les espèces qui 
habitent notre planète, mais aussi la diversité de 
leurs gènes, la multitude des interactions 
écologiques entre elles et avec leur environnement 
physique, et la variété des écosystèmes complexes 
qu’elles constituent. Cette biodiversité, qui est le 
produit de plus de 3 milliards d’années d’évolution, 
constitue un patrimoine naturel et une ressource 
vitale dont l’humanité dépend de multiples façons.

Loreau (2005). « Discours de clôture ». In : Actes de la Conférence 
internationale Biodiversité Science et Gouvernance.
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Swenson (2011) Am. J. Bot.
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Définition



Idée sous-jacente : 
difficulté à deviner ce que 
sera un individu pris au 
hasard.

Composantes : 

Richesse et équitabilité
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Diversité taxonomique

Importances de la richesse (en haut) et de l’équitabilité (en bas) 
pour la définition de la diversité



Diversité taxonomique : mesures

• Richesse

– Compter le nombre d’espèces

– Lesquelles ?

– Où ?

• Entropie de Simpson (1949)

– Probabilité que deux individus appartiennent à 
deux espèces différentes
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• Approche évolutive

• Richesse = 
accumulation de 
temps d’évolution = 
PD : Faith (1992)

• Distance moyenne 
entre deux individus 
= Entropie de Rao 
(1982)
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Tilman, D. (2001). Functional diversity. In S. Levin (Ed.), Encyclopedia of 
Biodiversity (pp. 109–121). San Diego: Academic Press.
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Diversité fonctionnelle : niches



Baraloto C, et al. (2010). Decoupled leaf and stem economics in rain forest trees. 
Ecology Letters, 13(11), 1338–1347.
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Diversité fonctionnelle : traits



Diversité fonctionnelle : mesures

• Richesse: volume occupé dans l’espace des 
traits

• Rao : distance moyenne entre deux 
individus dans l’espace des traits
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Patrons de biodiversité
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Mora C. et al. (2011). How Many Species Are There on Earth and in the Ocean? 
PLoS Biology, 9(8), e1001127. 
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Combien d’espèces sur Terre ?



Richesse des vertébrés.

Mannion et al. (2014) Trends Ecol. Evol.
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Distribution de la biodiversité



1
6

/1
1

/2
0

1
8

U
M

R
 E

co
Fo

G
1

5

16 000 espèces d’arbres en Amazonie

1800 espèces d’arbres en Guyane

Entre 120 et 200 
espèces d’arbres/ha 

Hubbell et al 2008, Baraloto et al 2012, Ter Steege et al 2013 

La forêt guyanaise
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1100 espèces décrites en Guyane sur 50 000 estimées

Champignons
1100 espèces décrites en Guyane sur 50 000 

estimées



Déterminants de la biodiversité
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Echelles spatiale et temporelle

Interactions

Filtrage 
environnemental

Dispersion

Processus 
biogéographiques :
spéciation, extinction

Espace

Temps



Temps long

• Important stock d’espèces sous les 
tropiques grâce une longue période stable
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Fin du secondaire (Crétacé)

94 Million d’années



La diversité locale est le 
résulat :

• De la dispersion limitée

• Du filtrage 
environnemental (niches)

• De l’exclusion compétitive 
(et autres interactions)

• De la dérive
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Temps court

Cadotte et al. (2017) Trends Ecol. Evol.
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Hallé, Oldeman & Tomlinson (1978)

• Exemple de l’accès à la lumière

• Grande variabilité en forêt tropicale, y 
compris dans le temps



• Inspirée de la biogéographie 
des îles (Mac Arthur et 
Wilson, 1974)

• Développée par Hubbell
(2001)

• Seules la dispersion limitée 
et la dérive sont prises en 
compte

• Processus purement 
aléatoire

• Pas de différence entre les 
espèces

Alonso et al. (2006)
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Vérification empirique :

Reconstitution des 
distributions de fréquence 
des espèces à partir du seul 
paramètre de limitation de la 
dispersion

Conclusion : 

Le modèle neutre comme 
modèle nul (Chave, 2004)
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Théorie neutre



Biodiversité et fonctionnement
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Biodiversité et stabilité

• La redondance fonctionnelle assure la 
résilience : la diversité est une assurance

• La biodiversité augmente la stabilité

Variabilité de la respiration d’une communauté de microbes 
en fonction de la richesse (Hooper et al., 2005)
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Relation entre la richesse spécifique des arbres et la 
productivité en bois

Liang J. et al. (2016). Positive biodiversity–productivity relationship predominant 
in global forests. Science, 354(6309), 196
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Biodiversité et productivité



La recherche en Guyane
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Diversité taxonomique
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Cantharellus guyanensis (Henkel et al 2013)

Cookeina speciosa (Cony Decock, UCL)

Montagne, 1846, Cayenne

Diversité phylogénétique



Trajectoire de la diversité fonctionnelle des arbres des 
parcelles de Paracou après exploitation forestière,

Thèse d’Ariane Mirabel (2018)
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Diversité fonctionnelle

Témoin

Faible

Moyenne

Forte

Intensité

Années après perturbation



Conclusion
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Conclusion

• Importance de la biodiversité :

– Patrimoine

– Pour le fonctionnement des écosystèmes

• Difficulté de la mesure :

– Données à obtenir

– Méthodologie

• Lien entre l’écologie et l’évolution

• Gestion de la biodiversité forestière
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