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Introduction 
Nous sommes une équipe d’élèves de 5ème et 4ème du collège Chlore Constant à Saint Georges de l’Oyapock. 
Aujourd’hui, nous allons parler des pétards en papier, une idée de projet de notre camarade Lianick, pour 
comprendre pourquoi il est interdit. Les pétards en papier, souvent fait à la maison ou à l’école sont interdits 
car le bruit émit est trop fort pour nos oreilles. Cependant, les élèves les fabriquent et les utilisent sans 
comprendre pourquoi il peut être dangereux. 
Lorsqu’un élève fait un pétard, l’exposition au son émis peut être dangereux. Même si le pétard en papier 
parait petit, le son généré donne l’impression d’être fort. Cette détonation peut perturber les cours et peut 
avoir des effets néfastes sur la santé des personnes exposées à ce son. Pour comprendre le son émis par le 
pétard et pouvoir le contrôler, nous nous sommes posés la question suivante :Comment contrôler le son émis 
par le pétard pour qu’il ne soit pas nuisible ou peu nuisible ? 
Après avoir présenté le matériel nécessaire à notre projet et défini le son, on va 
voir les paramètres qui influencent le son du pétard et si on peut contrôler ce 
son. 

Matériel et méthode : 
Contrairement au carton qui est très rigide, les feuilles de papier A3 ou A4 sont 
souples et flexibles. Ce format papier A4 est très utilisé par les élève pour faire 
le pétard. De ce fait, pour notre projet, on a proposé de travailler ce type de 
papier pour étudier le son du pétard. Pour mesurer le son émis par le pétard, 
nous allons utiliser un sonomètre. Cet appareil est indispensable pour nous car 
il permet de mesurer les niveaux sonores et de savoir si le son est dangereux ou 
pas. Nos téléphones nous ont permis d’enregistrer et de filmer nos expériences. 
Le logiciel Audacity nous a permis d’analyser et de traiter le signal du son émis par notre pétard. 

Une Feuille de papier A4 
une Feuille de papier A3 
Un Sonomètre 

Une règle 
Un Crayon 
Un micro 

Une paire de Ciseau 
Un tube de Colle 
Un logiciel de traitement du son 

Une caméra 

Le son 
Le son est comme un petit claquement sec assimilable à un « pop ». Ce « pop » est une vibration qui se 
déplace dans un milieu, comme l’air, pour arriver jusqu'à nos oreilles. Une fois capté, ce signal est transmis 
par le nerf auditif jusqu'au cerveau, qui l'interprète comme un 
« pop ». Un son est caractérisé par sa fréquence en hertz (Hz) et son 
niveau sonore en décibel (dB). 
Le son est dangereux parce que le bruit est fort au tour de 40 dB. Il 
peut entrainer troubles du sommeil et des difficultés de 
concentration. A partir de 80 dB le son peut être trop fort pour des 
gens qui ont des oreille sensible ou pas. Exposé à un niveau de 85 dB 
sur une période de 8h, le port de protections auditives est obligatoire. 
Les pétard en papier sont interdit parce qu’ils dérangent les élèves, 
les enseignants et même le calme de notre collège. Les élèves perdent 
leur concentration. Le cours sa peut perturbé par le bruit du pétard 
car cela est trop brouillon. Pour ceux qui ne supportent pas le bruit, 
ils peuvent être paralysés. c’est pour ça que nous sommes là pour 
comprendre comment contrôler le son de l’origami interdit. A 130 dB, 
c’est le seuil de la douleur. Les sons sont nocifs. 

Comment fabrique-t-on l’origami 
On prend une feuille de préférence rectangulaire. Sur une des longueur, on plie 3 de quelque centimètre. 
après en ferme la feuille en prend un petit bout en le tire vers le bas. Ensuite, on lance mais on ne lâche pas 
le papier. On obtiendra un « POP ». 



3/5 
Collège Chlore Constant 

 
Figure 1 :comment fabrique-t-on l’origami ? 

Capacité de fabrication du pétard quelque soit la surface du papier 
On a plié une feuille A4 en plusieurs fois de façon à obtenir la plus petite surface de 19,24 cm². Puis, on a 
identifié les différentes surfaces et les feuilles ayant la forme d’un rectangle, on a calculé la surface de chaque 
rectangle par la formule : 𝑆 = 𝐿 × 𝑙, avec 𝐿 : la longueur en cm et 𝑙 : la largeur en cm. 

Feuille 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Surface 
(cm²) 

19,14 37,44 78 154,35 219,45 252,84 310,17 626,67 1247,4 1255,8 

Image 

   
   

 

 

 

 

Résultat :  
On constat que sur la Figure 2  :  

• pour les surfaces de feuilles en dessous de 
200cm² après avoir fabriqué le pétard, il n’y a pas 
de « pop ». 

• pour les surfaces de feuilles supérieures à 
200cm² après avoir fabriqué le pétard, on entend 
le son du « pop ». on observe pour le même 
pétard des niveaux sonores très variés compris 
entre 40 dB et 100 dB.  

• Pour la surface supérieure à 1200 cm², les 
niveaux sonores sont supérieurs à 60 dB, donc le 
son est très fort et même dangereux. 

Influence de la largeur de plie sur le son du pétard 
Pour comprendre le fonctionnement du pétard, on a fait varier le total de la surface pliée sur la surface totale 
de la feuille utilisée. La feuille A4 de surface de 626,67 cm², nous a donné des niveaux sonores variés. On a 
décidé de comprendre l’influence de la surface totale de 
plie sur le son avec le sonomètre. 
 
Résultat : d’après la Figure 3, on constate que les sons 
dont la surface totale de plie est de 14%, reproduit des 
sons dont les niveaux sonores sont proches. Comme 
pour les niveaux sonores obtenus à 14% de surface 
totale pliée, les sons à 51,2% de surface totale pliée nous 
donne aussi des niveaux sonores proches. Cela veut dire 
qu’on peut contrôler le son du pétard en faisant varier la 
surface pliée. 

Étape 1: Feuille 
rectangulaire 

positionnée sur la 
longueur

Étape 2: Premier plie de 
largeur de quelque 

centimètre

Étape 3: Deuxième plie 
de même largeur

Étape 4: Troisième plie 
de même largeur

Étape 5: regrouper 
les deux partie 1 et 2 Étape 6: obtention de 

l’Origami interdit ou 
Pétard
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Figure 2 : son et surface 

Figure 3 : Niveau sonore en fonction du pourcentage de la surface 

pliée. 
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Entre 21,3% et 42,6%, on constate que les niveaux sonores varient beaucoup. C’est-à-dire qu’on peut avoir 
des sons de 36 dB à 99 dB.  
Ce résultat, nous a permis de comprendre qu’en pliant la feuille A4 de trois fois de 2,5 cm sur la longueur, on 
obtient des sons variés. Le son a été mesuré à l’aide d’un sonomètre. 

Analyse du son du pétard par Audacity 
A l’aide de nos téléphone, nous avons enregistré le son de notre pétard et le son du diapason. Nous avons 
comparé les deux sons. On voit que les deux spectres sont totalement différents. Celui du pétard est bref 
alors que celui du diapason est très long. En zoomant les spectres, on voit que le son du diapason nous donne 
un signal sinusoïdal alors le pétard est en zig-zag irrégulier. On a lu dans le livre de physique et chimie que le 
diapason donne un son pur. Au vu de ce qu’on constate, le son du pétard n’est pas un son pur. La Figure 4 
montre les enregistrements obtenus des deux sons. 
Lorsqu’on lâche le pétard pour produit le son, le son arrive d’un coup créant une vibration très courte d’où le 
signal intense et bref du pétard de la Figure 4. 

 

Figure 4: Enregistrement des sons du pétard (à droite) et du diapason (à gauche). 

 
Conclusion 
En conclusion, ce projet a permis de mieux comprendre le fonctionnement et les risques liés à l'origami « 
pétard ». en effet, pour obtenir le son du pétard, la surface du papier doit être supérieure à 200 cm². En 
dessous de ce seuil, le son n'est pas produit. 
On a montré que le niveau sonore est variable et dépend de la surface de pliage. Pour une feuille A4, le son 
peut varier entre 36 dB et 99 dB respectivement pour le pourcentage de la surface pliée de 21,3 % et de 
42,6 %.  
Contrairement au son pur du diapason qui est sinusoïdal, le bruit du pétard est un signal bref et irrégulier 
c’est-à-dire « en zig-zag »), confirmant qu'il ne s'agit pas d'un son pur. 
Bien que le pétard soit amusant, il reste quand même interdit car son niveau sonore peut atteindre des 
niveaux nocifs de 99 dB. Ce seuil est dangereux pour l'audition et le bruit produit en milieu scolaire perturbe 
gravement la concentration et le calme nécessaires l’apprentissage des élèves. Ce travail souligne 
l'importance de maîtriser les paramètres physiques de l'origami pour en comprendre la dangerosité et 
justifier les règles de sécurité au sein de l'établissement. 
Ce projet nous a permis d’apprendre les sciences autrement, de travailler en équipe et de comprendre d’où 
l’interdiction des pétards au collège.  
  

Sélection de la zone 
du son

Zoom sur le signal du son

Zoom sur le signal du son

Sélection de la zone du son

Son du pétard enregistré Son du diapason enregistré
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Annexe 
Liste complète des élèves du projet 
 

Nom Prénom Classe 

Leoncio sedo Antoniely 4G4 

Robert Wilcy 4G4 

AMARAL NARCISO  Christowen 4G5 

NARCISO DOS SANTOS Shara 4G4 

DOS SANTOS MALAQUIAS  Jaick 4G5 

Meinart Laurelle 4G4 

Narciso Amaral Laurianne 4G4 

CIMONARD  Elöa 4G7 

MIRANDA NASCIMENTO  Francisca Soloina 4G7 

BERGMANS  Eythan 5G6 

PARCILY PIRES GOMES  Julydiana 5G6 

Nunes mauricio Warem 4G1 

Martin Alnisio 4G1 

Nunes Da silva Mathias 4G4 

Nunes Mauricio Wisland 4G4 

Nunes Da Silva Kerwan 5G2 

Nunes Mauricio Eraldo 3G2 

GEORGES  Lianick 4G1 

EDOUARD  Alphoncina 5G3 

 
 


